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PROGRAMA DA DISCIPLINA

1. Introducao Geral (2,0 h)

Mudancas de fase liquido-vapor e vapor-liquido
mediante processos isotérmicos ou  processos
isobéaricos - descricdo dos fenbmenos de ebulicéo,
cavitacao e condensacdo. Aplica¢cdes industriais.

2. Introducéo a Ebulicéo (6,0 h)

Curva de ebulicdo e estabilidade-descricdo dos
principais regimes de ebulicdo. Caracterizacdo dos
diferentes enfoques que motivam o estudo da
ebulicdo. O fenbmeno de crise de ebulicdo-modelo
de Zuber para a ebulicdo em vaso. Instabilidade de
Taylor e de Helmholtz. Correlacdo de Kutateladze.
Crise de ebulicdo para sistemas em conveccao
forcada.

3. Nucleacéo (5,0 h)

Nucleacdo homogénea e nucleacdo heterogénea.

Nocdes de Termodinamica-equacdo de Van Der
Waals e estados meta-estdveis. Equacdes de
Clausius-Clapeyron e de Laplace. Conceito de tensdo
superficial. Equacéo de Laplace - Kelvin. Nucleacgéo

em micro-cavidades e estabilidade. Nucleacao

heterogénea em um liquido sub-resfriado-fenbmeno
de histerese.

4. Dindmica de Bolhas (4,0 h)

Correntes de Marangoni. Diametro de partida de
uma bolha. Frequéncia de partida de bolhas. Equacao
de Rayleigh-Plesset. Modelo de Plesset-Zwick.

5. Modelos Simplificados para os Escoamentos
Bifasicos (6,0 h)
Modelos basicos: modelo homogéneo e modelo
de fases separadas.

6. Ebulicdo em Espacos Confinados (2,0 h)

Caracteristicas da ebulicio em espacos
confinados. Numero de Bond. Coeficiente de
transmissdo de calonos regimes de ebulicdo
nucleada Crise de ebulicdo.

7. Ebulicdo em Convecc¢ao Forcada (6,0h)

Descricdo dos principais regimes de ebulicdo de
acordo com o tipo de configuracdo geométrica das
interfaces liquido-vapor-mapa dos regimes. Modelos
semi-empiricos. Ebulicdo sub-resfriada e ebulicdo
saturada. Correlacdo de Chen. Ebulicdo convectiva
em micro-canais.

8. Condensacao (6,0 h)

Condensacdo em gotas e em pelicula-modelo de
Nusselt. CorrelacBes para a condensacgédo em pelicula
sobre tubos horizontais e verticais e no interier d
tubos. Condensacdo em presenca de gases ndo
condensaveis.

9. Aplicacdes Industriais (2,0 h)
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Critérios de Avaliacéo
» Duas listas de exercicios;
» Trés avaliagBes escritas (uma por més);
* Um problema especial
* Resumo e defesa de um artigo sobre o assunto.

OBJETIVOS DO CURSO

Estudar os fundamentos dos processos
transmissdo do calor envolvendo mudancas de fase
liquido-vapor (ebulicao) e vapor-liquido
(condensacao) necesséarios a analise e ao projeto de
sistemas bifasicos industriais.



Ementa
EMC6232 Ebulicdo e Condensacao

Introducao geral. Os fenbmenos de ebulicao, cordéng
e cavitacdo. Aplicac@es industriais. A curva delieha. O
critério de Stephan. O fenémeno de crise de ehlmilica
modelo de Zuber. Instabilidade de Taylor e de Heltmh
Correlacao de Kutateladze. Crise de ebulicdo psiensas
em conveccdo forcada. Nucleacdo homogénea e néoleag
heterogénea. No¢cbes de Termodindmica-equacdo deg Van
Der Waals e estados meta-estaveis. Equacdes dsiuSlau
Clapeyron e de Laplace. Conceito de tensdo sujarfic
Equacdo de Laplace - Kelvin. Nucleacdo em migro-
cavidades e estabilidade. Dinamica de bolhas. Equde
Rayleigh-Plesset. Modelo de Plesset-Zwick. Ebuligao
confinada. Modelos basicos: modelo homogéneo e imgde
de fases separadas. Ebulicdo em conveccdo forgada.
Correlacdo de Chen. Ebulicdo convectiva em micraisan
Condensacdo. Modelo de Nusselt. Correlagbes para a
condensacdo em pelicula sobre tubos horizontals e
verticais e no interior de tubos. Condensacdo esemcal
de gases nao condensaveis.

Paginas com material da disciplina:
1) http://lwww.lepten.ufsc.br
2) http://energetique-juliocesarpassos.blogspot.com

Histérico da disciplina

A disciplina Ebulicio e Condensacdo, em setembro de
2010, estda sendo oferecida pela 2 1&ez, no
PPGEM/UFSC. A tabela, abaixo, apresenta o nimero de
alunos inscritos na disciplina nas edi¢cdes antesior

Ano Numero de alunos
1995 4
1996 4
1997 3
1998 2
1999 8
2000 9
2001 2
2002 7
2003 13
2004 11
2005 8
2006 7
2007 11
2008 9
2009 12




