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Na Administracao Publica brasileira, o Ministério de Minas
e Energia € a instituicdo responsavel por formular os principios
basicos e definir as diretrizes da politica energética nacional.

Como subsidio, 0 MME promove, por meio de seus érgdos e
empresas vinculadas, diversos estudos e analises orientadas para o
planejamento do setor energético.

Na seqliéncia das mudangas institucionais ocorridas no setor
energético ao longo dos ultimos 15 anos, foi criada, em 2004, a
Empresa de Pesquisa Energética - EPE, vinculada ao MME.

A EPE é uma empresa publica, instituida nos termos da Lei
n° 10.847, de 15 de marco de 2004, e do Decreto n® 5.184, de
16 de agosto de 2004. Sua finalidade € prestar servicos na drea
de estudos e pesquisas destinados a subsidiar o planejamento do
setor energético, tais como energia elétrica, petrdleo e gas natural
e seus derivados, carvdo mineral, fontes energéticas renovaveis e
eficiéncia energética, dentre outras. A Lei n° 10.847, em seu Art. 4°,
inciso I, estabelece entre as competéncias da EPE a de elaborar e
publicar o Balango Energético Nacional - BEN.

0 BEN documenta e divulga, anualmente, extensa pesquisa e a
contabilidade relativas a oferta e ao consumo de energia no Brasil,
contemplando as atividades de extracao de recursos energéticos
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primarios, sua conversdo em formas secundarias, a importagdo e
exportacdo, a distribuicdo e o uso final da energia.

Publicado regularmente ha mais de 30 anos pelo MME, a edicdo
do BEN 2007 marcara o terceiro ano sob a responsabilidade da EPE.
No ano de 2006, a EPE assumiu integralmente a execucéo operacional
das atividades relacionadas a sua elabora¢do, como o compromisso e
a responsabilidade de manter a continuidade e o padrao de qualidade
da publicacao e avancar no aperfeicoamento do instrumento. A equipe
da Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Energético do MME,
até 2004 responsavel pela elaboracdo e publicacao do BEN, participa
atualmente na funcéo de Coordenagdo Nacional das atividades.

O BEN ¢é a mais completa e sistematizada base de dados
continuada disponivel no pais contendo estatisticas energéticas. Por
isso mesmo € reconhecidamente uma referéncia fundamental para
qualquer estudo de planejamento do setor energético brasileiro.

Tradicionalmente, o documento completo e consolidado
com as estatisticas energéticas nacionais € disponibilizado no
segundo semestre do ano seguinte ao ano base. No sentido de
antecipar o desempenho energético do pais logo no primeiro
trimestre do ano, este documento disponibiliza em carater preliminar
0s principais resultados, com énfase na oferta de energia.

Assim, o objetivo deste documento € apresentar uma visao
preliminar da estrutura de participacao dos diferentes energéticos
na oferta interna de energia, antecipando os resultados consolidados
do BEN. No sentido de contextualizar os resultados energéticos,
inicia-se por um breve panorama da atividade econémica no ano
base. Seguem-se as estatisticas da oferta interna de energia e de
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energia elétrica, em particular. Esses resultados sdo comentados
em secdo subseqliente. Por fim, sdo apresentadas consideragdes
sobre a evolugdo da matriz energética mundial e emissdes de CO,
decorrentes de atividades energéticas, permitindo comparacées
com a matriz brasileira.



II Panorama Econdmico de 2006

0 crescimento do PIB a uma taxa de 3,7% em 2006 refletiu
uma evolucdo mais destacada da demanda doméstica, puxada
pelo crescimento do consumo (especialmente de bens duraveis) e
do investimento (em particular, de maquinas e equipamentos), e
também da expanséo do setor de servicos. As exportacdes liquidas,
que puxaram a expansao dos ultimos anos, sofreram o efeito do
cambio mais apreciado, contribuindo para a relativamente modesta
taxa de crescimento do ano. Assim, embora superior ao crescimento
de 2,9% verificado em 2005, o crescimento de 2006 foi ligeiramente
menor do que as expectativas do inicio do ano.

Pela otica da producéo, os desempenhos dos trés principais
setores que compdem o PIB representaram uma recuperacdo em
relacdo aos resultados do ano anterior.

A agropecudria obteve uma taxa de expansdo de 4,1% em
2008, recuperando-se em relagdo ao ano anterior, quando atingiu
um modesto crescimento de 1,0%, em virtude da quebra de safra
de alguns produtos com grande representatividade na colheita
e em ocorréncia da febre aftosa no quarto trimestre de 2005.
O destaque foi a recuperacdo da produgdo de grdos, que subiu
3,6 % em relacdo ao ano anterior, com o crescimento dos cultivos
de feijdo (13%) e milho (21%), embora as perdas das colheitas
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de algodo (carogo) e trigo, com variacées negativas de 21% e
490p, respectivamente, tenham impedido um crescimento maior.
0 aumento na producdo de outros produtos de origem vegetal,
como cana-de-acucar (7,9%), celulose (4,2%) e fumo (6,2%), adveio
ainda da continuidade do forte crescimento da demanda mundial
com seu reflexo sobre os precos internacionais desses produtos.

Para a industria, o resultado acumulado de 2006 registrou um
crescimento de 2,8%, taxa superior aos 2,2% de 2005, especialmente
influenciada pelo bom desempenho da industria extrativa mineral
(6,0%), da construgdo civil (4,6%) e dos servicos industriais de
utilidade publica - SIUP - (3,6%). O desempenho mais modesto,
entretanto, veio da industria de transformacgdo, com crescimento
de apenas 1,9%.

A industria extrativa manteve as altas taxas de desenvolvimento
dos ultimos anos por conta dos elevados precos internacionais de
commodities, como evidenciado na expansao de 5,1% na extracdo de
petréleo e gas e de 10,9% na extracdo de minério de ferro em 2006.Ja o
resultado da indUstria de construcdo civil se deveu a série de estimulos
que o governo tem concedido desde 2005. O crescimento da industria
de SIUP gerou efeitos positivos, por exemplo, sobre a producdo de bens
de capital para a energia elétrica, que registrou crescimento de 22,2%.

1
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No baixo resultado da industria de transformacdo destaca-se
a queda na producao dos segmentos de vestuarios e acessorios
e de couros e calcados, com taxas negativas de 5% e 2,7%,
em decorréncia da concorréncia com os artigos importados.
Por outro lado, como resultado do cdmbio valorizado e de
incentivos tributarios do governo, houve um estimulo do segmento
de maquinas para escritério e equipamentos de informatica, que
expandiu 51,6% contra 17,6% em 2005. Outros segmentos de
destaque foram maquinas, aparelhos e materiais elétricos; bebidas;
€ maquinas e equipamentos com crescimentos de 8,7%; 7,2%;
e 4,0%, respectivamente. Igualmente, os segmentos de veiculos
automotores e de outros equipamentos, de transporte cresceram
1,3% e 2,1%, respectivamente, com expansdo da producdo de
automoveis (3,1%), mas especialmente das vendas internas
(12,6%), segundo a Associacdo Nacional dos Fabricantes de Veiculo
Automotores (ANFAVEA).

Por categorias de usos, o setor de bens de capital cresceu
5,7%, puxado pelo aumento do investimento em 2006, gerando
perspectivas de expansdo da capacidade produtiva no futuro.
De forma equivalente, o setor de bens de consumo duraveis
cresceu 5,8% por conta da manutencdo da expansao do crédito
e do aumento do rendimento médio das pessoas ocupadas (com
elevacio de 4,50 em relacdo a 2005). Em geral, o mercado de
trabalho mais aquecido em 2006 - com reducdo da populacdo
desempregada (situando-se em 8,4% em dezembro), forte aumento
do saldrio minimo em abril (16%) e reajuste do funcionalismo
publico - contribuiu para os resultados positivos do setor de bens
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de consumo (3,3%), cuja expansao foi limitada pelo desempenho
do setor de bens de consumo semiduraveis e ndo-duraveis, com
crescimento de 2,7%.

0 setor de servicos expandiu-se a uma taxa igual a do PIB
(3,7%), sendo as maiores elevacGes observadas nos segmentos
de comércio (4,8%) e, principalmente, de instituicées financeiras
(6,1%). Também apresentaram variag¢do positiva os segmentos de
transporte (3,2%), aluguéis (4,3%) e administracdo publica (3,1%).
0 menor desenvolvimento verificado foi no setor de servicos de
informagdo, com acréscimo de 2,3%.

0 desempenho positivo do comércio foi estimulado pelos seus
principais condicionantes, tais como: a taxa de juros em declinio
e a ampliacdo dos prazos de financiamento, afetando, sobretudo,
as vendas de bens duraveis; o aumento da renda no mercado de
trabalho e das transferéncias de renda as familias (fatores mais
relacionados aos bens ndo-duraveis); o cambio estabilizado em nivel
apreciado relativamente aos niveis de 2004 e 2005 e importacées em
rapido crescimento; e uma taxa de inflacdo mais baixa em 2006.



II Oferta Interna de Energia em 2006

Brasil — Resultados Preliminares

Os resultados preliminares aqui apresentados, que permitem
compor uma visdo global da Matriz Energética Brasileira em 2006,
se apdiam nos principais indicadores do comportamento dos
setores econdmicos, que expressam a evolucdo do consumo dos
energéticos.

A comparacéo desses indicadores de 2006 em relacdo a 2005,
nos da um retrato do desempenho dos setores mais significativos,
quais sejam:

m crescimento de 5,6% na producdo e de 34% nas exportacdes e
reducdo de 4,7% nas importacdes de petroleo;

m crescimento de 0,9% na producdo, de 23,5% nas importacdes e
de 4,9% nas exportacdes de derivados de petrdleo;

m crescimento de 1,9% nas vendas de derivados de petréleo
efetuadas pelas distribuidoras;

®m manutencdo do nivel de produgdo de gas natural e crescimento
de 8,8% na importacao;

m crescimento de 4,5% na geracdo e de 4,4% na importacdo de

energia elétrica;



m crescimento de 12% na producdo de cana-de-aclcar, de 17,7%
na producéo de acucar e de 10,8% na producdo de etanol;

m crescimento de 50% nas exportacdes de etanol;

m crescimento de 3,7% no consumo de energia elétrica por
consumidores cativos e de 4,8% na eletricidade autoproduzida

no pais.

Esses indices de evolucdo da producéo e consumo das
principais fontes energéticas, combinados a outras estatisticas
energéticas e econdmicas realizadas ao longo de 2006, permitiram
elaborar uma versdo preliminar da Matriz Energética Brasileira no
ano base 2006, cujos resultados sdo apresentados a seguir.
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Tabela 1 m Oferta Interna de Energia

Brasil - 2005/2006

milhdes de tep

Energético 2005 2006 A 06/05
Oferta Total 218,7 226,1 3,4%
Energia Nao-Renovavel 121,3 1244 2,6%
Petroleo e Derivados 84,6 85,5 1,1%
Gas Natural 20,5 21,6 5,3%
Carvao Mineral e Derivados 13,7 13,6 -0,5%
Uranio (U,0.) e Derivados 2,5 37 44,1%
Energia Renovavel 97.3 101,6 4,4%
Energia Hidraulica e Eletricidade 324 33,6 3,7%
Lenha e Carvao Vegetal 28,5 28,6 0,6%
Produtos da Cana-de-Acticar 30,1 328 8,7%
Qutras Renovaveis 6,3 6,7 5,4%
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Tabela 2 m Estrutura da Oferta de Energia
Brasil - 2005/2006

%
Energético 2005 2006
Energia Ndo-Renovavel 55,5 55,0
Petréleo e Derivados 38,7 378
Gas Natural 9,4 9,6
Carvao Mineral e Derivados 6,3 6,0
Uranio (U,0,) e Derivados 1,2 1,6
Energia Renovavel 44,5 45,0
Energia Hidraulica e Eletricidade 14,8 14,8
Lenha e Carvao Vegetal 13,0 12,7
Produtos da Cana-de-Acucar 13,8 14,5
Outras Renovaveis 29 29

Grafico 1 m Estrutura da Oferta de Energia
Brasil - 2006

Uranio (U,0,) e Derivados

0/
Gas Natural B .1‘6 0
9.6% Carvao Mineral
e Derivados

Produtos da

Cana-de-Agticar
14,5%

6,0%

Petréleo e Derivados
Energia Hidraulica 37,8%
e Eletricidade

14,8%

Biomassa*
15,6%

*Inclui lenha, carvdo vegetal e outras renovaveis.
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Grafico 2 m Crescimento da Oferta por Energético e Tipo de Fonte
2006/2005

-5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 %

. 2,6% Energia Ndo-Renovavel

| 1.1% Petroleo e Derivados

- 5,3% Gas Natural

-0,5% Carvdo Mineral e Derivados

N 24,19% Uranio (U.0,) e Derivados
4,4% Energia Renovavel

M 37% Energia Hidraulica e Eletricidade

| 0.6% Lenha e Carvao Vegetal

- 8,7% Produtos da Cana-de-Actcar

- 5,4% Qutras Renovaveis
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Grafico 3 m Oferta Interna de Energia
2006/2005
Crescimento da Participacdo dos Energéticos e
Tipos de Fonte na Matriz

-5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 %

| -0.8% Energia Nio-renovavel
l 1,0% Energia Renovavel
B -2.29% Petroleo e Derivados
1,9% Gas Natural
- -3,8% Carvédo Mineral e Derivados
39,4% Uranio (U,0,) e Derivados
| 0,3% Energia Hidraulica e Eletricidade
. -2,7% Lenha e Carvéo Vegetal
I 5.1% Produtos da Cana-de-Agticar

. 2,0% Outras Renovaveis



II Oferta Interna de Energia Elétrica em 2006



Tabela 3 = Oferta Interna de Energia Elétrica
Brasil - 2005/2006

TWh
Fonte 2005 2006 A 06/05
Oferta Total 441,5 461,2 4,5%
Hidraulica 3375 349,8 3,7%
Nuclear 99 13,8 39,6%
Gas Natural 18,8 18,2 -3,1%
Carvao 6,8 7.4 8,5%
Derivados do Petrdleo 1n,7 12,0 2,0%
Biomassa 18,3 19,6 7,2%
Edlica 0,09 0,24 155,9%
Importacao 38,4 40,1 4,4%

Nota: Inclui autoproducéo de energia elétrica.
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Tabela 4 = Estrutura da Oferta de Energia Elétrica
Brasil - 2005/2006

Hidraulica 764 759
Nuclear 2,2 3,0
Gas Natural 43 4,0
Carvao 15 16
Derivados do Petroleo 2,7 2,6
Biomassa 41 42
Edlica 0,0 0,1
Importacéo 8,7 8,7

Nota: Inclui autoproducéo de energia elétrica.
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Grafico 4 m Estrutura da Oferta Interna de Energia Elétrica
Brasil - 2006

Carvao e Derivados
1,6%

Eolica
0,05%

Gés Natural Derivados do Petréleo
4,0% 2,6%

Biomassa * Nuclear
4,2% 3,0%

Importacéo Hidrdulica
8,7% 75,9%

*Inclui lenha, bagaco de cana-de-acucar, lixivia e outras recuperacées.



II Matriz Energética Brasileira Comentada



Comentarios Gerais

A oferta interna de energia total no Brasil, em 2006, atingiu
226,1 milhdes de tep, sendo que, desse total, 101,6 milhdes de tep,
ou 459% correspondem a oferta interna de energia renovavel.

Essa propor¢do € das mais altas do mundo, contrastando
significativamente com a média mundial, de 13,2%, e mais ainda
com a média dos paises que compdem a Organizacéo de Cooperacdo
e de Desenvolvimento Econdmico - OCDE', em sua grande maioria
paises desenvolvidos, de apenas 6,1%.

' S3o os seguintes os 30 paises membros da Organisation de Coopération et de
Déve/oppementEconamiques: Alemanha, Australia, Austria, Bélgica, Canada, Coréia do Sul,
Dinamarca, Espanha, Estados Unidos, Finlandia, Franca, Grécia, Holanda, Hungria, Irlanda,
Islandia, Italia, Japao, Luxemburgo, México, Noruega, Nova Zelandia, Polonia, Portugal,
Reino Unido, Republica Eslovaca, Republica Teheca, Suica, Suécia e Turquia.
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Grafico 5 = Estrutura da Oferta Interna de Energia

% Brasil (2006) Mundo (2004) OCDE (2004)
100 939
86,8
555
50 450
13,2
6,1
0
Renovavel Bl Nao-Renovavel

A participacdo relativa entre as fontes renovdveis e néo
renovaveis na oferta interna de energia no Brasil manteve-se
estavel no periodo entre 2005 e 2006. Esse comportamento
reflete a compensacédo entre o forte crescimento dos produtos da
cana-de-acucar e de outras renovaveis, particularmente a
associada ao setor de papel e celulose, de um lado, e do crescimento
do petrdleo e seus derivados, do urénio e seus derivados e do gas
natural, de outro.

Esses dois ultimos energéticos, assim como os produtos da
cana-de-acucar, apresentaram expansdo da sua participacdo na
oferta interna de energia. Entre todas as fontes, apenas o carvdo
mineral e seus derivados apresentaram redugdo absoluta na oferta
interna, ainda que discreta.

E importante destacar que esse patamar de relagio entre
fontes renovaveis e ndo-renovaveis na oferta interna de energia
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no Brasil retorna aos niveis de 1995, e que durante a década de
90 se verificou uma reducéo relativa da participagdo das fontes
renovaveis, tendéncia que se inverteu a partir do ano 2002.

Energia Renovavel

Hidraulica e Eletricidade

Em relacdo a 2005, a oferta interna de energia renovavel no
Brasil em 2006 cresceu, em termos absolutos, em todos os tipos
de energéticos que a compdem. A fonte "hidraulica e eletricidade”
foi responsavel por 33% da oferta interna de energia renovavel, e
corresponde a 14,8% da oferta interna de energia total no periodo.

A oferta interna de energia elétrica de fonte hidraulica cresceu
3,7% entre 2005 e 2006, incluindo-se a parcela importada de Itaipu.

Destaca-se que mesmo com crescimento frente ao ano
anterior, em 2006 essa fonte deixou de ser a maior contribuinte
isolada entre as fontes renovaveis, pois a participacdo dos “"produtos
da cana-de-agucar” praticamente igualou-se com a energia elétrica
de fonte hidrdulica, como sera visto a seguir.

Produtos da Cana-de-Acticar
Houve, no ano de 2006, um importantissimo crescimento da
oferta interna de "produtos da cana-de-acucar”, equivalente a 8,7%,
refletindo os efeitos sobre a producdo de etanol, que aumentou
em 10,8 %, e a producdo de cana-de-acucar, que cresceu 12,0%.
A elevacao na producdo de acucar foi ainda mais elevada, igual a
17,8% no periodo.



A participacdo dos derivados da cana-de-agucar na oferta
interna de energia renovavel no Brasil passou de 31,0%, em 2005,
para 32,2%, em 2006, praticamente igualando-se com a "hidraulica
e eletricidade” entre as fontes renovaveis, e representando 14,5 %
da oferta interna de energia total.

Devido ao forte crescimento das exportagdes de etanol em 2006,
que alcangaram 3,43 bilhdes de litros (um aumento de 50% frente ao
periodo anterior), os “produtos da cana-de-agticar’ n3o alcancaram a
primeira posicdo na OIE. Em termos de producao, em 2006 o resultado
de "produtos da cana-de-acucar"” foi 17 9% superior ao de “hidraulica”

Lenha e Carvdo Vegetal
A "lenha e carvao vegeta

apresentaram uma leve reducdo
na participacdo na oferta interna de energia renovavel no Brasil,
passando de 29,3% em 2005, para 28,2% em 2006, resultado da
retracao de sua participacao na oferta interna de energia total, que
representou no ano uma contribuicdo de aproximadamente 12,7%
do total. Esse resultado néo reflete o pequeno crescimento absoluto
de 0,6% dessa fonte na OIE.

Energia Nao-Renovavel

Petréleo e Derivados
Em 20086, a producao brasileira de petroleo teve uma elevacao
de 5,6% em relagdo a 2005, enquanto as importacdes apresentaram
queda de 4,7% e as exportacdes, crescimento de 34%. Isso indica
uma otimizacdo dos processos tecnologicos de refino, visando o
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processamento do petroleo nacional, assim como um expressivo
superdvit de petroleo do pais, resultado dos investimentos em
exploracdo e producao.

Por outro lado, asimportacées de derivados de petroleo cresceram
23,5% em relagdo a 2005, enquanto as exportagcdes aumentaram em
4,9%, indicando uma elevacao da demanda por derivados superior ao
crescimento da sua producao, que foi de apenas 0,9%.

Assim, "petroleo e derivados” permanecem representando
37,8% da OIE e participam com quase 69% da oferta interna de

energia ndo-renovavel.

Gas Natural

0 gds natural € 0 energético que vem apresentando as maiores
taxas de crescimento na matriz energética, tendo mais que dobrado
a sua participacao na oferta interna de energia no Brasil nos ultimos
anos, passando de 3,7% (1998) para 9,6% (2006). O gas natural ja
responde por 17,4% da oferta interna de energia ndo-renovavel.

A producdo de gas natural em 2006 nao se alterou em relacao
a 2005 e sua importacao cresceu 8,8%. As parcelas de reinjecao
e consumo proéprio nas atividades de exploracdo e producdo
apresentaram crescimento de 6,2% e 13,4%, respectivamente.
Por outro lado, a queima e as perdas associadas apresentaram
reducéo significativa de 25,2%.

Carvao Mineral e Derivados
A oferta interna do "carvdo mineral e derivados”, em 2006,
apresentou pequena queda de 0,5%, em relacdo a 2005, passando



sua participacdo de 6,3% para 6,0%. Tal comportamento se verificou
pela reducdo de seu consumo nas atividades industriais, apesar da
elevacdo de 8,5% na sua utilizacdo como fonte para geracéo de
energia elétrica.

Uranio (U,0,) e Derivados
A oferta interna do “uranio (U,0,) e derivados" cresceu 44%
em 2006, passando sua participacdo no total da OIE de 1,2% em
2005 para 1,6% em 2006. O aumento da participacao reflete
o0 crescimento na geracdo de energia elétrica a partir do uranio,
de 9,9 TWh para 13,8 TWh, respectivamente, devido a operacdo
continuada da Central Nuclear Aimirante Alvaro Alberto.

Energia Elétrica de Fonte Térmica

Em relacdo a 2005, a oferta interna de energia elétrica
proveniente de termoelétricas, no Brasil, teve um crescimento de
8,3%, e sua participacdo no total da eletricidade gerada passou de
16,2% para 16,8%, alcancando a marca de 71 TWh.

Entre as fontes, verificou-se o expressivo crescimento da
geracdo termelétrica nuclear de quase 40%, refletindo a operacdo
continuada das centrais termonucleares. A geracdo termoelétrica a
partir do carvao mineral e da biomassa apresentou crescimento de
8,50% e 7,2%, respectivamente. Embora esses sejam crescimentos
expressivos, essas trés fontes reunidas nao representaram
mais do que 9,7% da estrutura de oferta interna de energia
elétrica em 2006, mas responderam por quase 58,0% de toda a
geracao termoelétrica.
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Por seu turno, em funcao das condi¢cdes de despacho e do
encerramento de participagdo das termoelétricas emergenciais,
ocorreu reducdo no uso de gas natural como fonte para
eletricidade, de cerca de 3,19% em relagcdo a 2005. Os derivados de
petroleo apresentaram um crescimento de 2,0% como fonte para
eletricidade na comparacdo entre os anos. Em 2006, essas fontes
foram responsaveis por 42,6% da geracao termoelétrica, frente a
uma participacdo de quase 47% em 2005.

Vale destacar que em 2006 a geracdo termoelétrica a partir
da biomassa sendo fontes principais ai incluidas o bagaco da cana
e a lixivia, alcancou a maior participacao entre as fontes de geracao
termoelétrica, atingindo 27,6% desse total, e respondendo por
19,6 TWh, sendo 8,5 TWh oriundos da biomassa da cana-de-acucar
e 5,2 TWh oriundos da lixivia e residuos da producdo de celulose.



II Evolucdo da Matriz Energética Mundial

No processo de desenvolvimento sustentdvel mundial, os
padrdes de producdo de energia, sua distribuicdo e seu uso sdo
cruciais para melhoramentos continuos na qualidade de vida.
Nesse contexto, o foco nas areas relativas a energia e meio ambiente,
bem como a energia e transporte, sdo fundamentais. Além disso, a
busca de eficiéncia energética torna-se vital, consolidando-se como
uma fonte de energia a ser considerada.

No Brasil, a década de 70 foi marcada por grande substituicao
da lenha por derivados de petroleo, o que reduziu significativamente
a sua participacdo na matriz energética.

Apesar do efeito da reducéo do consumo de lenha no periodo
de 1973 a 2006, a participagdo da energia renovavel na oferta
interna de energia do Brasil manteve-se elevada, passando de
50,9% para 45%. A redugdo da participacao da lenha, de 38,8% para
12,7%, foi compensada por forte incremento da participacdo da
hidraulica, de 6,1% para 14,8%, e dos produtos da cana-de-acucar,
de 5,7% para 14,5%.

No mundo, a participacdo das fontes renovaveis (hidraulica,
biomassa, solar, edlica e geotérmica) na oferta interna de energia
pouco se alterou nas ultimas trés décadas, igual a 13,1% em 2004.
A biomassa segue sendo a fonte de energia renovavel mais utilizada
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no mundo, embora tenha passado de 11,3%, em 1973, para 11,0%,
em 2004, enquanto houve um crescimento de 22% na hidraulica,
passando de 1,8%, em 1973, para 2,2%, em 2004.

Nos paises da OCDE, a participacdo das fontes renovaveis na oferta
interna de energia € ainda menos expressiva. Contudo, apresentou um
crescimento de 35,6% nas ultimas trés décadas, passando de 4,5%
em 1973, para 6,1%, em 2004. Desse conjunto das renovaveis, a
participacao da fonte hidraulica se manteve em 2%, contrastando com
as outras formas renovéveis de energia, que tiveram um crescimento
de 719%, passando de 2,4% em 1973 para 4,1%, em 2004.

Destaca-se, com crescimento maior que seis vezes, a
participacdo da energia nuclear mundial, que passou de 0,9%, em
1973 para 6,5%, em 2004; enquanto na OCDE, superou sete vezes,
passando de 1,3%, em 1973, para 11%, em 2004.

Entre 1973 e 2004, observou-se a reducéo da participacdo do
petréleo e derivados na oferta interna de energia mundial de 45%
para 34,3%. Na oferta interna de energia dos paises da OCDE, essa
reducdo foi de 53% para 40,7%, no mesmo periodo. Isso reflete o
esforco de substituicdo desses produtos decorrente, principalmente,
dos choques nos pregos de petroleo ocorridos em 1973 (de US$ 3 o
barril para US$ 12) e em 1979 (de US$ 12 para US$ 40).
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Evolucédo da Matriz Energética Mundial

No Brasil, a maxima participacéo do petroleo e seus derivados
na oferta interna de energia ocorreu em 1979, quando atingiu
50,4%. A reducdo dessa participacéo, entre 1973 e 2006, em mais
de quase oito pontos percentuais, de 45,6% para 37,8%, evidencia
os esforcos de substituicdo desses energéticos, sendo digno de
nota o aumento da hidroeletricidade e do uso de derivados da
cana-de-acucar.

Tabela 5 m Evolugdo da Estrutura da Oferta de Energia

%

Brasil OCDE Mundo
Energético 1973 2006 1973 2004 1973 2004
Petréleo e 456 378 530 407 450 343
Derivados
Gés Natural 04 96 188 217 162 209
Carvéo Mineral 31 60 24 205 248 251
e Derivados
Uranio (U0 e 00 16 13110 09 65
Derivados
Energia
Hidraulica 61 148 21 20 18 22
e Eletricidade
Biomassa* 448 156 24 41 1.3 1,0

* Biomassa inclui lenha, carvdo vegetal, produtos da cana-de-acucar, energia
solar, eclica, geotérmica, etc.
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Grafico 6 m Estrutura da Oferta de Energia
Mundo - 2004
Oferta Interna de Energia 11.223,0 10° tep

Energia Hidraulica

Gés Natural e Eletricidade
20,9% 2,2%
Uranio (U,0,) e

Derivados
6,5% Petréleo e Derivados

34,3%

Biomassa®
11,0%

Carvao Mineral e
Derivados
25,1%

* Biomassa inclui lenha, carvdo vegetal, produtos da cana-de-agucar, energia
solar, edlica, geotérmica, etc.
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A estrutura da oferta interna de energia do Brasil, com
expressiva participacao da energia hidraulica e da biomassa,
proporciona indicadores de emissdes de CO,, decorrentes da oferta
energética, bem inferiores a média dos paises desenvolvidos.

No pais, a emisséo ¢ de 1,58 toneladas de CO, por tep da OIE,
enquanto nos paises da OCDE a emissdo € de 2,37 toneladas de CO,
por tep e no mundo ¢ de 2,34 toneladas de CO, por tep, 50% maior

que a do Brasil.

Gréfico 7 m Emissdes de CO, por tep

2004
Mundo OCDE Brasil
g 25 237 2,34
g” 20
§' . 1,58
10
05
00

Fonte: Key World Energy Statistics 2006 - AlE.
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Emissoes de CO,

Como pode ser visto abaixo, as emissdes especificas brasileiras
de CO, por tep, decorrentes da oferta energética, elevaram-se a partir
do inicio da década de 90 e inverteram a tendéncia a partir do ano
2000, embora nao se tenham retornado aos patamares anteriores.
Esse resultado reflete o fato de a participacdo da energia renovavel
na OIE do Brasil ter voltado a crescer consistentemente apds o ano
2000, depois de ter passado toda a década de 90 em declinio da
sua participacdo relativa. Nos anos 90, em termos absolutos, a
OIE renovavel apresentou estabilizacdo no inicio do periodo e leve
crescimento ao final. Apés o ano 2000 verifica-se uma importante
retomada do crescimento absoluto dessas fontes.

2 Em sua publicacdo anual, o Key World Energy Statistics, a Agéncia Internacional de
Energia ~ AIE publica o valor das emissdes de CO, resultantes exclusivamente da queima
de combustiveis, calculadas a partir dos Balangos Energéticos realizadas pela instituicdo
e utilizando os padrdes de estimacao definidos pelo Painel Intergovernamental sobre
Mudancgas Climaticas - PIMC em 1996.
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Gréfico 8 m Evolugdo das Emissdes de CO, por tep
Brasil

1990 1995 2000

o 167
= 1,64
e 1,61 1,61 162 162
S 1,60 1,58 1,57 158
< 1,54
150 148 1,49 150 149
1,44
1,40 I
1,30

Fonte: Elaboracao propria a partir de OCDE Factbook 2006: Economic,
Environmental and Social Statistics.
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Pperdces

A1 m Resumo dos Resultados Principais

Principais Parametros Unidade 2005 2006" A% 06/05

Producéo de

Perdlon: 10° bbl/dia 1.7129 1.809,1 5,6%
g;osd,t‘lgisrgf 10°mifdia 485 485 0,0%
E:éfgfaog‘fmca TWh 4029 4210 4,5%
Consumo de 5 o
Derivatios de Petréleo 10°bbl/d 17010 1.733,2 1,9%
E’?Qrsg“i;n;g;ca TWh 3761 3900 3,7%
dozegf]i r'git:ma 10tep 2187  226.1 3.4%
Oferta Interna

de Energia Elétrica® TWh 4420 4615 4:4%
Populagdo* 10® hab 184,2 186,8 1,4%
PIB [2006]° 10°US$ 7959 818,38 2,9%
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Principais Indicadores Unidade 2005 20067 A% 06/05
PIB per capita 10°US$/hab 4321  4.384 1,5%
OIE per capita tep/hab 1,187 1,210 2,0%
OIE por PIB [2006] tep/10° US$  0,2747 0,2761 0,5%
OIEE per capita kWh/nab 2339 2471 5,6%
OIEE por PIB [2006] KWh/10? US$ 555 564 1,5%

! Preliminar

2 bbl = barril; inclui liquidos de gas natural

* Inclui autoprodugdo

* Estimativa para 01 de julho de cada ano

$ Estimativa do IBGE (R$ 2.322,8 x 10°) convertido para US$ pela taxa

de cdmbio média de 2006 (Banco Central: R$ 1,00 = US$ 2,1767)
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A2 m Evolucéo dos Principais Pardmetros e Indicadores

Principais

Parametros Unidade 1970 1980 1990 2000 2006
Oferta Interna 10°tep 669 1148 142 1906 226,
de Energia

Oferta Interna TWh 457 1392 2494 3932 4615
de Eletricidade?

Populacdo 10° hab 931 1216 1466 1713 1868
PIB? 10°US$ 2069 4733 5501 7143 8188
Principais

Indicadores Unidade 1970 1980 1990 2000 2006’
PIBpercapita  10°US$/hab 2220 3830 3750 4170 4384
OIE per capita tep/hab 0,719 0944 0969 1,113 1210
OIE por PIB tep/10°US$ 0323 0243 0258 0267 0276
OIEE per KWhfhab 491 1145 1701 2295 2471
capita

OIEE por PIB kWh/10°US$ 221 294 453 551 564
' Preliminar

2 Inclui autoprodugao
3 Precos de 2006
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Grafico 9 m Intensidade Energética
1970 1980 1990 2000 2006
] 1,300 0323 0325 @
5§ 1,210 =
153 1,2 0300 &
g 120 1113 R
S 3
© S 1,100 0275 £=
sE 0969 / 275 SF
5 0944 — 02267 0276 sE
= = 0900 —— 0258 ' 0,250 gg
£ 0,243 £8
s 0800 0225 &
& s
© om0 0719 0,200
OIE per capita —— OIE por PIB (2006)
Grafico 10 m Intensidade Elétrica
1970 1980 1990 2000 2006
géz 2.500 2295 2471 1.000 g_g
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¥ Z 1000 wo 32
5 21 58
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Grafico 11 m Evolucao da Participagdo das Fontes Renovaveis
e Nao-Renovaveis

% 1970 1980 1990 2000 2006
100
59,0
44 49,1509 550
I I 4IVOI 45.OI
Renovaveis B Nio-Renovaveis

Principais Indicadores de Emissdo de CO,
Brasil, Paises e Regides Selecionados - 2004

América
Indicador Brasil EUA Japdo Latina Mundo
t CO,/hab 1,76 1973 9,52 2,05 418
t CO,/tep OIE 1,58 2,49 2,28 1.87 2,37
t C0,/10° US$ de PIB 0,49 0,54 0,25 0,59 0,76
t COzlkmz de superficie 38 631 3.219 49 132

1 US$ em valores correntes de 2000.
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A3 m Conceitos

Aenergia que movimenta a industria, o transporte, o comércio
e demais setores econdmicos do pais recebe a denominacao
de Consumo Final no BEN. Essa energia, para chegar ao local de
consumo, € transportada por gasodutos, linhas de transmissao,
rodovias, ferrovias, etc., processos esses que demandam perdas de
energia.

Por outro lado, a energia extraida da natureza ndo se
encontra nas formas mais adequadas para os usos finais. Necessita,
na maioria dos casos, passar por processos de transformacdo
(refinarias que transformam o petréleo em 6leo diesel, gasolina e
outros derivados, usinas hidrelétricas, que aproveitam a energia
mecanica da dgua para producdo de energia elétrica, carvoarias que
transformam a lenha em carvéo vegetal e outros). Esses processos
também demandam energia e produzem perdas.

No BEN, assim como nos balangos energéticos de outros paises,
a soma do consumo final de energia, das perdas na distribuicao
e armazenagem e das perdas nos processos de transformacao
recebe a denominacao de Oferta Interna de Energia - OIE, também
denominada de demanda total de energia.

A estrutura da OIE por energético € comumente chamada de
Matriz Energética.
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A4 m Referéncias e Fatores de Conversao

A contabilizacdo das diferentes formas de energia, com
as suas diferentes unidades comerciais, e sua consolida¢do no
Balanco Energético se viabilizam por meio da utilizacdo de fatores
de conversdo. Esses fatores levam em consideracdo o conteudo
energético de cada fonte, tendo como referéncia a capacidade de
liberacao de calor, em calorias, de cada combustivel, quando da sua
combustdo completa (conceito de poder calorifico).

Quando se quer a contabilizacdo da energia em toneladas
equivalentes de petroleo (tep), calculam-se os fatores de conversao
pela relacdo entre o poder calorifico de cada fonte e o poder
calorifico do petréleo adotado como referéncia. Os quantitativos em
unidades comerciais sao convertidos em tep quando multiplicados
por esses fatores.

A adogdo de um petroleo de referéncia significa, na pratica de
elaboracao do balanco energético, o valor para o poder calorifico inferior
do petrdleo e, consequientemente, o valor da tep como referéncia para
todas as fontes, possibilitando a consolidacao das fontes.

Para a fonte primaria de energia petréleo, no BEN, essa
referéncia impde algumas limitagcdes, uma vez que petréleos de
diferentes qualidades (graus API diferentes) tém poderes calorificos
diversos. O método faz com que a contabilizacdo de distintos
petroleos seja feita pela mesma referéncia de poder calorifico.

0 petroleo de referéncia adotado no BEN tem 10.000 kcal/kg
e s&o assumidos os poderes calorificos inferiores para as demais
fontes de energia.
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O critério utilizado para a conversdo da energia elétrica e da
geracao hidraulica para contabilizacdo em tep € a base tedrica do
primeiro principio da termodinamica, pelo qual 1 kWh = 860 kcal.

Esses critérios sdo aderentes com os critérios internacionais,
especialmente os da Energy International Agency (Agéncia Internacional
de Energia), World Energy Council (Conselho Mundial de Energia),
Organizacdo Latino-Americana de Energia e U.S. Department of Energy
(DOE).

A5 m Fontes das Informacées

As estimativas constantes deste relatério foram realizadas com
base em indicadores e dados fornecidos pelas seguintes instituicdes:

Governo = Administragdo Direta
® Ministério de Minas e Energia
Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Energético;
Secretaria de Petréleo, Gas Natural e Combustiveis Renovaveis;
Secretaria de Energia Elétrica;
Secretaria de Geologia, Mineragéo e Transformagdo Mineral.

® Ministério do Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior

Secretaria de Comércio Exterior - SECEX
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® Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento
Secretaria de Producdo e Agroenergia
(Departamento de Cana-de-aglicar e Agroenergia)

m Agéncia Nacional de Petroleo - ANP

m |nstituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE

Governo — Administracdo Indireta
m Centrais Elétricas Brasileiras S.A. - Eletrobras

m Petroleo Brasileiro S.A. - Petrobras

Outras Instituicoes
m Associagdo Brasileira da IndUstria Quimica - ABIQUIM
m Associagdo Brasileira de Aluminio — ABAL
® Associacdo Brasileira de Papel e Celulose = ABRACEL
W |nstituto Brasileiro de Siderurgia - IBS
m International Energy Agency - |EA
m Operador Nacional do Sistema Elétrico - ONS

m Sindicato Nacional da Industria de Cimento — SNIC
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