Energia

para 0S Proximos
20 anos

Plano Nacional de Energia 2030 prevé mudanca da matriz
energetica, com o aumento de participagao da geracéo
termelétrica, incluindo a energia nuclear

Brasil necessitara ampliar fortemente a sua capacidade

de geracdo de energia para sustentar o crescimento da

economia nos proximos 20 anos. De acordo com o Plano

Nacional de Energia 2030, elaborado pela Empresa de Pes-
quisa Energética (EPE) e que foi aprovado pelo Conselho Nacional de
Politica Energética, o pais devera adicionar 53.700 MW ao seu parque
gerador até 2030, quando a capacidade do sistema interligado alcancara
156,3 GW. Para alcancar essa meta, o Plano prevé um forte investimento
na construcdo de grandes usinas hidrelétricas, como Madeira, Belo Mon-
te e Tocantins. No entanto, a partir de 2015 os investimentos na geracio
hidrelétrica comecardo a se reduzir, devido a escassez de novas areas de
exploracdo competitiva. Com isso, aumentara a participacdo de outras
fontes de energia, incluindo a nuclear, na matriz energética brasileira,
que se tornara mais diversificada.

Segundo Mauricio Tolmasquin, presidente da EPE, com a elaboracéo
do Plano Nacional de Energia 2030, o pais volta a tracar estratégias de
longo prazo para o setor de energia, uma pratica abandonada na década
de 1990 €, a seu ver, indispensavel. A maior parte dos paises desenvol-
vidos, mesmo tendo economias de mercado, exercem uma atividade de
planejamento, onde tentam tracar estratégias de longo prazo. Os EUA,
por exemplo, tém datas de entrada em operacao do carro hibrido, do carro
a hidrogénio e de uma série de produtos, mesmo que essas tecnologias
ainda nao estejam comercialmente disponiveis”, afirma.

Cenarios

A demanda por energia elétrica é condicionada por diversos fatores
macroeconomicos, sociais, institucionais, climaticos, ambientais,
tecnoldgicos, dentre outros, que apresentam uma complexa relacéo de
interdependéncia entre si. Projetar esses condicionantes para um hori-

zonte tdo amplo como o periodo 2010-
2030 foi um dos grandes desafios do tra-
balho desenvolvido pela EPE. Para realiza-
lo, a empresa formou grupos de trabalho
constituidos por técnicos do seu quadro
profissional e especialistas convidados.
Além disso, promoveu a realizagao de reu-
nides e debates com representantes de
cada darea estudada. O trabalho resultou
na elaboracdo de projetos setoriais, apre-
sentados as suas respectivas comunida-
des em seminarios especificos.

Tolmasquin: Pais volta a tracar estratégias
de longo prazo para o setor de energia
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A metodologia adotada para o traba-
|[ho envolveu uma analise do ambiente

Cenarios Mundiais

Quantificacao dos cenarios

atual no mundo e no pais, a pesquisa
qualitativa de coleta de percepcoes e ex-
pectativas, a identificacdo dos
condicionantes (tendéncias e incerte-
zas), a selecdo dos fatores criticos, a for-
mulacao de hipéteses plausiveis, a ge- 4
racdo dos cenarios exploratorios e
gliantificacao.

A amplitude prospectiva da tarefa 2
levou a equipe a tracar, inicialmente, seis 4
possiveis cenarios, posteriormente redu-
zidos a trés. O primeiro, que recebeu o
nome de Cendrio Uno, se caracteriza por
um mundo globalizado por exceléncia,
onde nacoes, corporacdes e sociedade
se conectam atraveés da tecnologia. Ha
uma difusao das relacdes de comércio,
um maior equilibrio de forcas do sistema politico mundial
e as divergéncias sao amenizadas. Da mesma forma, os
conflitos de interesses entre corporacées e sociedades sédo
solucionados de forma equilibrada e com mediacédo do
estado. O crescimento anual do PIB mundial no periodo
2005-2030 sera de 3,8%.

No segundo cenario, denominado Arquipélago, o mundo
se caracteriza por conexdes assimétricas entre nacaes,
corporagoes e sociedade, com a formacao de blocos eco-
némicos. O poder politico e econdmico € marcado pela
polarizagdo entre os principais blocos (EUA/Unio Euro-
péia versus China/paises asiaticos) e pela predominancia
do regionalismo, onde as relacoes de comércio e o fluxo
financeiro sdo concentrados entre nagbes amigas. O Ar-
quipélago reflete, basicamente, o cenario mundial atual.
O PIB devera crescer anualmente cerca de 3%.

No terceiro cenario, denominado |lhas, a globalizacédo
assume um padrao instavel. As nacoes, as corporagoes €
sociedades se posicionam de modo mais protecionista, com
atitudes mais defensivas perante a globalizacdo, com
menos esforco por ganho de produtividade, o
multilateralismo retrocede e o mundo é marcado por pro-
cessos de integracao mais regionais. As divergéncias se
acentuam e ha uma esgarcadura dos conflitos de interes-
ses entre corporacoes e sociedades, com elevacédo das rei-
vindicagdes sociais. Nesse cenario, o ritmo de crescimen-
to anual torna-se mais fraco, mantendo-se em média em
2,2%.

Para cada um desses cenarios mundiais foram
projetados dois cenarios nacionais. Um, otimista, que se
caracteriza por uma gestdo macroecondmica eficaz, na
gual o pais consegue potencializar suas forcas e alcancar
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um elevado nivel de produtividade, e outro no qual o Brasil
administra com dificuldade suas forcas e fraguezas e tem
um baixo indice de produtividade.

Uma vez definidos esses cenarios, ou visées de futuro,
os técnicos da EPE empregaram modelos macroecondmicos
para fazer projecées de crescimento demografico, doPIB e
do consumo de energia do pais. A etapa sequinte foi iden-
tificar as tecnologias que podem atender a conseqliente
demanda de consumo de energia e proceder a uma anali-
se de custo de cada uma ao longo do tempo. "Foi um
trabalho de fdlego, que trouxe uma grande quantidade de
informacoes importantes para todos os que trabalham no
setor”, diz o presidente da EPE.

A montagem da proposta final de planejamento
energético exigiu a condensacdo de todas essas varidveis,
de forma a se tracar um horizonte tnico e, em seguida, as
metas de investimento. Por contar com um grande niime-
ro de caracteristicas semelhantes ao momento atual, o
cenario intermediario “Surfando a Marola" foi escolhido
como referéncia para o planejamento. Segundo
Tolmasquin, trata-se de "um cenario realista e com gran-
de probabilidade de ser mantido no futuro”.

Segundo o presidente da EPE, o trabalho tem como
eixo tracar uma meta do desejavel e do possivel de ser
feito, ou seja, do que deve ser feito para o Brasil pode
atender a demanda nesse cenario.

Evolucao

0 Plano Nacional de Energia 2030 prevé que a econo-
mia brasileira crescera em média 3,1% ao ano até 2010,
passando a 3,7% ao ano até 2020 e atingindo um pata-
mar de 4,1% em 2030. Ja a economia mundial devera
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O cronograma prevé a
conclusdo de Angra 3 em
2013 e novas usinas a cada
cinco anos, sendo a primeira
no periodo2015-2020

avangar em ritmo mais moderado (3%). 0 bom desempe-
nho brasileiro sera fruto de uma administracéo eficaz das
forgas e deficiéncias do pais, do aumento da produtivida-
de em alguns setores empresariais e dos avangos das
corporacoes na conquista dos mercados internacionais.
Em relacéo a expansao demografica estima-se que o Bra-
sil chegue a 2030 com 238 milhdes de habitantes. Serao
mais 53 milhGes de habitantes, o que significa que o pais
ganhara uma populagéo adicional equivalente 4 da regido
nordeste e um pouco inferior a da Franca. Esses dois fato-
res, crescimento econémico e aumento populacional, au-
mentardo a demanda por energia. A previsao do Plano é
que a taxa anual de crescimento do consumo, que era de
2,2% em 2000, alcance 3,5% até 2030.

Para suprir essa demanda e evitar que a caréncia de
oferta de energia afete negativamente o crescimento eco-
ndmico, o pais precisara expandir sua capacidade de gera-
¢ao, estimada em 93.728 MW em 2006. Nesse sentido, o

Plano propde que sejam adicionados mais 40 mil MW ao
parque gerador até 2015, quando a capacidade total do
sistema interligado devera ser de 134.667 MW.

Os derivados de petroleo continuardo respondendo pela
maior parte da oferta nacional de energia primaria, embo-
ra a participagdo dessa fonte na matriz energética caia de
38% para 36%. O mesmo acontece com a energia hi-
draulica, que passara de 15% para 13%. J4 o g4s natural
tera o crescimento mais expressivo, passando de 9% para
15%; a participagéo dos derivados da cana de aclicar tam-
bém aumentara, de 14% para 17%, enquanto que a das
fontes naturais renovaveis e do urdnio dobraréo, respecti-
vamente, de 3% para 6% e de 1% para 2%. A reducdo
mais significativa em termos proporcionais seré a da le-
nha e do carvédo vegetal, que cairdo de 13% para 4%. 0
carvao natural e derivados, no entanto, passario de 6%
para 7%. Esse incremento, no entanto sera voltado, basi-
camente, para atender & demanda de coque para a side-
rurgia. (figura 84)

A expansdo da oferta de energia elétrica sera majori-
tariamente hidraulica. Esta previsto um acréscimo de
57.300 MW até 2030, quando a capacidade instalada do
pais alcancara 156,3 GW. O ritmo de crescimento, no
entanto, que atingird o pico no periodo 2020-2025 (4.400
MW ao ano), caira a partir de entéo para 3,8%. Segundo o
presidente da EPE, isso se deve & tendéncia de uma futura
escassez da hidroeletricidade competitiva. "Ao se aproxi-
mar o final do horizonte, ela devera ser substituida na
base por outras fontes de energia, como a nuclear”, explica.

O crescimento da energia nuclear, no entanto, ndo se
dara no curto prazo. Sequndo a estratégia tracada pela
EPE, a complementacdo da hidroeletricidade sera feita,

Empreendimentos hidrelétricos

Para projetar a expansdo do parque hidrelétrico a partir de 2015, a EPE dividiu os empreendimentos poten-

ciais em trés categorias:

O primeiro grupo compreende os empreendimentos localizados em bacias hidrograficas consideradas areas
prioritarias, sem interferéncia direta com terras indigenas ou unidades de conservacdo. Foi identificado um
potencial de geragéo de 19.800 MW, que podem entrar em operagio em 2016.

Em outra categoria estdo os empreendimentos localizados em bacias hidrograficas consideradas nio prioritarias
ou que apresentem proximidade com terras indigenas ou unidades de conservagio. Foram contabilizados 23.500

MW, que s6 deverdo entrar em operagdo 2021.

Um terceiro grupo € formado por empreendimentos que apresentam interferéncia em terras indigenas ou
unidades de consideracéo. Devido a sua complexidade, essa capacidade de geracdo estimada em 18 mil MW, no

entanto, s6 podera ser aproveitada a partir de 2026.

Outros 73.700 MW de capacidade de geragéo, no entanto, nio foram incluidos no Plano. Sio empreendimen-
tos considerados de grande complexidade socio-ambiental ou para os quais ainda nio ha informacdes suficientes
que permitam classifica-los em uma das trés categorias anteriores.
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inicialmente, pelas térmicas a gas, que
se mostrariam mais competitivas ao fun-
cionar em periodos mais curtos. "Mas, 2005

218,7 milhdes tep

com o passar dos anos, sera necessario
que elas atuem na base, por um tempo
maior. E, nesse cendrio, elas se tornam
caras, enquanto que a opcéo nuclear ga-
nha competitividade", explica
Tolmasquin.

A oferta de gds para as termelétricas
continuara sendo, em grande parte, su-
prida através da importacédo. Em 2025, a
importacdo, que hoje representa 50% do
consumo, caira para 30%, voltando a
crescer 2030, quando atendera 45% do
consumo. Esse aumento € devido, sequn-
do o presidente da EPE ao grande conservadorismo das previsoes relativas
a descoberta de novos campos no pais. “Fomos prudentes e muito conser-
vadores quando estimamos a disponibilidade interna de gas. Mas ha uma
enorme possibilidade de que essa disponibilidade seja muito maior", ex-
plica.

W Petrdlec e derivados

m Gas Natural

@ Carvdo mineral e derivados
Uranio (U308) e derivados

Energia nuclear

De acordo com o Plano de Energia 2030, a participacdo da energia
nuclear na matriz energética so ganhard impulso a partir de 2025. Até
entao, o crescimento sera gradativo. O cronograma tragado prevé a conclu-
sao de Angra 3 em 2013 e a entrada em operacdo de novas usinas a cada
cinco anos, estando a primeira prevista para o periodo 2015-2020. Outra
usina nuclear devera comecar a funcionar entre 2020 e 2025 e mais duas
entre 2025 e 2030. "Como as obras consomem de cinco a seis anos, quan-
do uma planta entrar em operacéo, outra ja estara sendo construida”, expli-
ca o presidente da EPE. ' ,

Ao tracar uma estratégia de implantacao gradativa de novas usinas, a
EPE buscou também atender uma das diretrizes do Programa Nuclear
Brasileiro, no sentido de preservar a :
capacitagdo adquirida, investir no
desenvolvimento no desenvolvi-
mento tecnoldgico e garantir a re-
novacdo do contingente de recur-
sos humanos do setor. “Esse projeto
de longo prazo possibilitara que o
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projetos hidrelétricos: as usinas previstas
para serem construidas nos rios Madeira,
Xingu (Belo Monte) e Tocantins. Embora as
duas primeiras tenham enfrentado restri-
coes ambientais que vém retardando o ini-
cio das obras, o presidente da EPE sempre
acreditou que o impasse seria resolvido. "As
usinas do Madeira sao empreendimentos ex-
celentes e de baixissimo impacto ambiental.
Séo quase um paradigma, um simbolo do que
desejamos para o futuro do pais”, diz. Ele con-
sidera que "o bom senso prevaleceu", e que
se isso ndo acontecesse, seria preciso modifi-
car a matriz energética. "Teriamos que es-
guecer todas as usinas da Amazonia e da re-
gido Norte. A ndo aprovagao significaria que o
que foi considerado como vidvel teria que ser

repensado”, afirma.
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